[bookmark: OLE_LINK1]电气量测控平台显示界面及数据接口说明
1、 目的
本文件对电气量测控平台人机交互界面显示内容、界面与底层系统之间的数据交互过程与接口做以说明。
2、 界面内容
人机交互界面分为左侧操控菜单和数据显示区域两部分组成。
操控菜单主要包含设备运行状态显示、设备参数设置、设备报警设置、设备有关信息显示、设备运行管理设置等选项。
显示区域分为上部状态栏、中间主显示区和下部的报警显示框。中间显示区根据菜单选项动态显示对应的操控内容。
[image: ]

1、 设备运行状态监测
[image: ]主要包含：状态栏、显示信息-（模拟量、开关量、AI采集）、报警信息。这些信息实时动态更新，对设备的运行状态进行监测与异常报警提示。

a) 状态栏
[image: ]动态监测并实时显示设备的自检结果、各种通讯接口的当前工作状态。

b) 显示信息
i. 显示信息-模拟量
[bookmark: OLE_LINK2]实时显示设备各条线路的运行电气参数，可按线路号选择显示如“线路一“，可切换显示该线路电气量的“一次值”/“二次值”。
数据刷新率不低于0.5s。
[image: ]
ii. 显示信息-开关量
[image: ]实时动态显示设备开关量采集通道的12路数据状态，以及开出量12通道当前状态。点击开出状态图标按钮，可以控制各通道输出节点的“分”/“合”。
。

iii. [bookmark: OLE_LINK3]显示信息-AI采集
实时动态显示设备AI采集通道的12路数据状态。本页显示内容由“装置设置-AI通道设置”决定，“原始值”为AI通道采集的数据，“所属线路”+“类别”为该通道在设置参数中映射的对应数据，“低值”和“高值”对应显示“AI通道设置[image: ]“中的“低值”和“高值”。

c) 报警信息
在显示页面的下方实时显示设备最新的报警信息。[image: ]

2、 事件报告
对装置发生过的所有事件记录进行分类查询。可以按照线路名称、时间类型、[image: ]时间段等分类检索。


3、 通讯设置
[image: ]对装置网口、串口进行相关参数设置，选择对应的通讯协议类型。

4、 装置设置
对装置的基础运行相关参数进行设置。
i. 装置设置-AI通道设置
[bookmark: OLE_LINK4][image: ]装置的AI采集板具备12路模拟量采集功能，可以灵活的选择每路AI采集的“信号类型”、本通道数据对应的“所属线路“、“类别”，以及设置本通道数据的“低端值”、“高端值”。

ii. [bookmark: OLE_LINK5]装置设置-AO通道设置
[image: ]装置的AO输出板具备12路模拟量输出功能，可以灵活的选择每路AO输出的“信号类型”、本通道数据对应的“所属线路“、“类别”，以及设置本通道数据的“低端值”、“高端值”。

iii. [image: ]装置设置-密码设置

iv. 装置设置-对时设置
[image: ]选择装置的对时方式，分为手动对时，B码对时，主站网络对时等多种方式。

v. 装置设置-灯光设置
[image: ]设置装置液晶屏幕进入屏保的时间，以及屏幕亮度。

5、 录波功能
i. 录波功能-手动录波
[image: ]点击“启动录波”按钮，可以生成当前状态下的录波数据，用于检验录波功能是否正常，以及查看录波数据具体包含信息。
ii. 录波功能-自动录波
[image: ]自动录波页面用于设置各类电气量超限录波、开关量通道状态变化录波、以及故障录波的投退设置。

6、 定值设置
i. 定值设置-线路定值设置
[bookmark: OLE_LINK6][image: ]设置装置各条线路的超限报警“限值”、越限检测时间“延时”、选择报警动作“输出节点”、以及“是否投入”报警。设置各条线路的“PT变比”、“CT变比”以及故障告警检测“延时”、告警动作“输出节点”、报警“是否投入”。
ii. 定值设置-AI报警设置
[image: ]设置装置AI采集通道的报警“下限值”和“上限值”、越限检测时间“延时”、选择报警动作“输出节点”、以及“是否投入”报警。

7、 [image: ]装置信息
3、 数据类型
[bookmark: OLE_LINK7]上行数据：4条线路电气量测量数据（UA、UB、UC、IA、IB、IC、P、Q、S、F、Cosφ、UAB、UBC、UCA）、12通道AI采集数据、12通道AO输出数据、12路开关量采集数据、12路开出控制数据、一周波（20ms）的原始采样数据（UA、UB、UC、IA、IB、IC、开关量）、b码对时数据、事件记录（报警）数据；
下行数据：通过界面下发的各类参数数据，包括通讯类的网口和串口设置参数、装置类的AI/AO通道设置参数、装置管理密码/对时方式/灯光等设置参数。
需实时传输、保持动态刷新的数据：所有上行数据；
不定时传输的数据：根据数据发生修改、变化时传输，所有下行数据。
本地生成数据：各种界面操作记录，如开出控制操作、手动对时、参数修改记录、运行状态改变及自检产生的结果等，按照事件记录格式生成报警信息。
4、 数据的使用
1、 [bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]上行数据：通过表格、状态栏、文本窗、曲线波形方式，实时更新数据，直观展示设备当前运行状态。
列表显示：4条线路电气量测量数据（UA、UB、UC、IA、IB、IC、P、Q、S、F、Cosφ、UAB、UBC、UCA）、12通道AI采集数据、12通道AO输出数据、12路开关量采集数据、12路开出控制数据；
状态栏：装置自检状态、网络与串口通讯状态、当前时间动态显示；状态改变提醒及事件记录生成与保存，如网络通讯故障、自检错误等事件报告生成。
文本窗：实时报警信息显示、保存（生成SOE文件），历史事件报告可分类检索显示。
曲线波形：汇总每周波（20ms）的原始采样数据（UA、UB、UC、IA、IB、IC、开关量），以曲线方式绘制波形图，直观展示数据动态变化情况。按照相关标准生成录波文件并保存。
2、 下行数据：通过各种参数设置页面，完成数据修改后更新参数保存文件，并将更新数据下发给底层应用。
3、 本地生成数据：对12路开出量的分/合操作控制、以及各种参数的修改生成报警信息并保存，通过“报警信息“、“事件报告”窗口进行显示。
5、 数据接口
上下行数据通过3568系统内部核间通讯完成传输。具体数据定义如下：

#ifndef __GUI_H
#define __GUI_H

#include "time.h"

#define LINE_TOTAL_NUM 4 //线路数量
#define ANALOG_CH_NUM  12 //模拟量通道数

//实时量
typedef struct 
{
    //三相电压
    float Ua;  //A相电压
    float Ub;  //B相电压
    float Uc;  //C相电压

    //三相电流
    float Ia;  //A相电流
    float Ib;  //B相电流
    float Ic;  //C相电流

    //有功功率
    float Pa;
    float Pb;
    float Pc;
    float Pt; //总有功功率

    //无功功率
    float Qa;
    float Qb;
    float Qc;
    float Qt; //总无功功率

    //视在功率
    float Sa;
    float Sb;
    float Sc;
    float St; //总视在功率

    //功率因数
    float PFa;
    float PFb;
    float PFc;
    float PFt; //总功率因数

    //线电压
    float Uab; 
    float Ubc;
    float Uca;

    //频率
    float frq;

}measure_unit_t;

//B码对时，时间数据
typedef union 
{
    uint8_t b_code[6];

    struct 
    {   
        uint8_t ascii_s_unit    : 4;
        uint8_t ascii_s_ten     : 4;
        uint8_t ascii_min_unit  : 4;
        uint8_t ascii_min_ten   : 4;
        uint8_t ascii_hour_unit : 4;
        uint8_t ascii_hour_ten  : 4;
        uint8_t ascii_m_day_unit: 4;
        uint8_t ascii_m_day_ten : 4; 
        uint8_t ascii_month_unit: 4; //4bit
        uint8_t ascii_month_ten : 4; //4bit
        uint8_t ascii_year_unit : 4; //4bit
        uint8_t ascii_year_ten  : 4; //4bit   
    }time;
}b_code_t;

//开入、开出
typedef struct 
{
    uint16_t in;    //每一位对应一个通道状态 ： 1 = 合， 0 = 分
    uint16_t out;   //每一位对应一个通道状态 ： 1 = 合， 0 = 分
}d_io_t;

//模拟量:AI 、AO
typedef struct 
{
    float in[ANALOG_CH_NUM];    //模拟量输入
    float out[ANALOG_CH_NUM];   //模拟量输出
}a_io_t;

//事件
typedef struct
{
    struct tm t; //事件发生时间
    uint32_t ms; //事件发生的毫秒时刻
    uint8_t evt; //类型：0 = 无事件， 1 = 事件发生
}event_t;

//波形数据，
typedef struct 
{   uint32_t stamp; //时标
    int16_t ch[8];  //4条线路波形数据时：8个通道：ua、ub、uc, ia、ib、ic、频率系数、开入量
                    //AI采集通道波形数据时 ：8个AI通道对应D的各个输入点
}ch_data_t;

//波形数据
typedef struct 
{
    uint8_t   line_index; //线路号 ： 0 ~ 3 = 4路电压电流采样数据，4 = AI通道采集数据
    ch_data_t dot[64];    //64个点组成一个周波
}waveform_data_t;


/**上行数据***************小核数据 -> 大核*******************************/
//小核数据 -> 大核
typedef struct 
{
    measure_unit_t measure_unit[LINE_TOTAL_NUM];//总共4条线路，按序排列 

    a_io_t d_io;     //模拟量输入、输出

    d_io_t a_io;     //数字量，开入、开出

    b_code_t b_code; //B码对时

    event_t event[2];   //事件标志:event[0] = pt 断线， event[1] = CT断线

    waveform_data_t waveform; //实时一周波数据

}gui_in_t;

/****下行数据***********大核数据 -> 小核***********************************/
//界面任一参数修改，即将整个参数表更新下发一次

//串口参数设置
typedef struct 
{
    uint32_t baud_tate; //波特率 ： 9600 115200（默认）
    uint8_t  parity;    //校验位 ： 0 = 无校验， 1 = 奇校验， 2 = 偶校验
    uint8_t  data;      //数据位 ： 0 = 8位
    uint8_t  stop;      //停止位 ： 0 = 1位， 1 = 2位
    uint8_t  protocol;  //通讯协议 ：0 = 无协议，1 = modbus
}com_param_t;

//AI、AO模拟通道参数值
typedef struct 
{
    uint8_t sig_type;//信号类型 ： 0 = 4~20ma信号， 1 = 1~5V信号
    uint8_t line_sub;//所属线路 ： 1 = 线路1， 2 = 线路2， 3 =线路3， 4 = 线路4， 0 = 装置
    uint8_t att;     //类别     :  0 = UA, 1 = UB, 2 = UC, 3 = UAB, 4 = UBC, 5 = UCA, 6 = P, 7 = Q, 8 = F
    uint8_t u_limit; //上限值   :
    uint8_t d_limit; //下限值   :
}analog_ch_param_t;

//线路定值设置
typedef struct 
{
    // uint8_t index;      //线路号：  1 = 线路1, 2 = 线路2， 3 = 线路3, 4 = 线路4
    uint8_t limit;   //限值：      
    uint8_t delay;   //延时：       [1 ~ 10秒]
    uint8_t out_num; //输出节点：   [1 = 开出1、 2 = 开出2、...]
    uint8_t select;  //投退：      [0 = 不投， 1 = 投入]
}line_param_t;

typedef struct 
{
    line_param_t type[7]; //7个类别：电压，电流，差流, 功率，频率，PT断线，CT断线
}line_type_t;

//AI报警设置
typedef struct 
{
    uint8_t u_limit; //上限值   :
    uint8_t d_limit; //下限值   :
    uint8_t delay;   //延时：       [1 ~ 10秒]
    uint8_t out_num; //输出节点：   [1 = 开出1、 2 = 开出2、...]
    uint8_t select;  //投退：      [0 = 不投， 1 = 投入]
}ai_alarm_param_t;

//下行数据：大核数据 -> 小核
typedef struct 
{
    struct tm t; //时间设置
    d_io_t a_io; //数字量，开入、开出
    com_param_t com_param[4];              //串口参数设置
[bookmark: OLE_LINK11]    line_type_t line_param[4];          //线路定值设置:  4路定值一起下发
    analog_ch_param_t a_in_param[12];   //12路模拟输入通道设置
    analog_ch_param_t a_out_param[12];  //12路模拟输出通道设置
    ai_alarm_param_t ai_alarm_param[12];//12路模拟输入 报警参数设置

}gui_out_t;

#endif

6、 补充说明
无
页

image4.png
B asEnETs EEERRS: EE  MALRS: B WERS B st SO ER 12:45:45

2026-04-22 EH=

3R 50.0008 HZ

=S
AIRE
PIWEE (V) 57.701

RS
BIEER (A) 0.999

WE
g BYHE ((kw) 57.602

EEEE FENHE (kvar) 4%

RBINEE THEHE ((KVA) 57.621
IHEEH (cos) 0.9997

ZEE (V) 99.954

BIFEY FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms
BIFEY FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms

BIFEY FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms





image5.png
B msElETEs HEEBRE: MRS ER WA o . 12:45:45

2026-04-22 EH=

FNFHIRE
EINE

AlREE @

EHRE

| FANKS | FFHIRE

BRIRE

KEIRE

RIKWEE

EERE

BRIEEG FrhfEeRadialg e 2026-01-12 12: 12: 12 886ms
BRIEEG FrhfEeRadialg e 2026-01-12 12: 12: 12 886ms

BRIEEG FrhfEeRadialg e 2026-01-12 12: 12: 12 886ms





image6.png
B msEniETs SEEORS: E%  BARS: EF WERS: 88 o R 12:45:45

2026-04-22 EH=

NRRES

RINE — gy

7l

e UA: 57.735V

f: 50.002Hz
UA: 57.735V

f: 50.002H
BHRE :

UA: 57.735V

BIgE 7 f: 50.002Hz

R UA: 57.735V
KEIRE

f: 50.002Hz

RIKINEE X % UA: 57.735V

f: 50.002Hz

UA: 57.735V

f: 50.002Hz

BRIEEG FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms
BRIEEG FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms

BRIEEG FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms





image7.png
B BsEnETs EBEORS: EE  RARS: ER  RARS: B8 s SO ER 12:45:45

2026-04-22 EH=

TR

BiE

ZRE 3R 50.0008 HZ

=R

FXE

AIRE
PIWEE (V) 57.701

b EHRS
BIEER (A) 0.999

BHISE
g BYHE ((kw) 57.602

EEEE FENHE (kvar) 4%

FRINEE THEHE ((KVA) 57.621
EEIEE INEEH (cos) 0.9997

s ZEE (V) 99.954

BRIEEG FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms
BRIEEG FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms

BRIEEG FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms





image8.png
B asEnETs EEERRS: EE  MALRS: ER RS B 5 B SOKS: ER 12:45:45

2026-04-22 EH=

2025-08-11 10:00:00 ~ 2025-08-11 10:00:00

& ERRE

LS EHHE RERSiE
& EEEE

BIFEG ESEn GhIEIE: (3 2026-01-12
W RiETEE

BIFEG ESEn GhIEIE: (3 2026-01-12

W EEgE
BIFEG ESEn GhIEIE: (3 2026-01-12

O #EES
BEEM FahEBETiER 2026-01-12
BIEEMS FrhieradiaiiE 2026-01-12
BEEM FahEBETiER 2026-01-12
BEEM FahEBETiER 2026-01-12
BEEM FahEBETiER 2026-01-12

BIFEG ESEn GhIEIE: (3 2026-01-12

BIFEG ESEn GhIEIE: (3 2026-01-12





image9.png
B msEnEEs EBERRE: 2 WALRS: EE R o . 12:45:45

2026-04-22 EH=

BRER
EHRE

KEIRE

1Pk 192.168.1.56

FREES 255.255.255.255 EUINZIES 192.168.1.56

FIKINEE EIIY Modbus TCP

I BORE

B 115200

HhAEAL

fE1EfL ez Modbus RTU





image10.png
B msEnEEs HEEBRE: MELRA: E% R o . 12:45:45

2026-04-22 EH=

< BlRE

4~20mA

1~5V
AOEEIRE
4~20mA
THIRE
1~5V

AR 4e20mA

1TRE 15V
W REEE 4~20mA
1~5V
W emsE

4~20mA

© &BER

4~20mA





image11.png
B msElETEs ERERRE: MRS EX o . 12:45:45

2026-04-22 EH=

B 2RER AOEEIEE

EHRE

BRIEE

ALEEIRE

THIRE
AR E
ITHRE
N RigThEE

§ emeE

O #EBEEE





image12.png
LR [ER A A 12:45:45

2026-04-22 EH=

| BIRE

JREZHS
< BERE

g

ABEIRE WA ZEES ceceecceee

ACEEIRE

AR E

ITHRE

RIKWEE

EERE





image13.png
B msEnETs SBEGRE: EE WARS: EE  WERS: B o R 12:45:45

2026-04-22 EH=

I B E

JEAERYIE] 2025-08-11 10:00:00

ACEEIRE

THIRE

R E

ITHRE

W FiKIEE





image14.png
B msElETEs EBEIRRS: MELRS: EE MRS 8 o . 12:45:45

2026-04-22 EH=

| ATHIRE

ERNENRE

< BEE

ALEEIRE

ACEEIRE

THIRE

AR E

W FiKIEE

W eEes

O #EBEEE





image15.png
< BEEE

& #BERE

W RigTHEE

W oEEsE

PG LIRS :

EE

EPRES: B

12:45:45

2026-04-22 EH=





image16.png
B asEnETas SEEORS: EE  WARS: EE  RERS: 5 s 12:45:45

2026-04-22 EH=

W EmEeE

® =BER

8. 8.8.8:808

CTHZ





image17.png
B msEnETs

= BRgE

KEIRE

W RigThEE

W EmEeE

SEREERE

AREIRE

® =BER

WEELRES: ER

SLERIUEE

HERS (s)

180

180

180

180

180

180

180

12:45:45

2026-04-22 EH=





image18.png
B msEnETs BEERRS: s ER WA o WA 12:45:45

2026-04-22 EH=

RS (s)

= BRgE

KEIRE

W RigThEE

W EmEeE

888 BAAAAA





image19.png
B msEnEEs SEEORS: E8  WERS: B8 MRS o R 12:45:45

2026-04-22 EH=

= BRgE

KEIRE

RIKWEE ]

W EmEeE

REREHER BEFREES

RFRhRZS B001.001.001 BRI2FEMRA 001.001.001

Bk $001.001.001 FFhRs 001.001.001

EfthhRzs Y001.001.001 3 FFhRs 001.001.001





image1.png
B asEnETs

BRER

BiE

FXE

AIRE

EHRE

BRIRE

KEIRE

RIKWEE

EERE

RS ER MZURES: EE PE2RTS: BE

LEHMEE

BIEEE (V)

BIEEET (A)

BIIHE ((kw)

FINTHE (kvar)

MIETHE ((KVA)

INEEH (cos)

ZEE (V)

BIEERMSF

BIEERMSF

BIEERMSF

FahEBaTiEiRE

FahEBaTiEiRE

FahEBaTiEiRE

12:45:45

2026-04-22 EH=

3R 50.0008 HZ

=R
57.701

0.999
57.602

1.499
57.621
0.9997

99.954

2026-01-12 12: 12: 12 886ms
2026-01-12 12: 12: 12 886ms

2026-01-12 12: 12: 12 886ms





image2.png
B msElETEs ®EEORS: 8 WEIRS: EE RLRS: B SH BO2RE: EH 12:45:45

2026-04-22 EH=

3R 50.0008 HZ

=S
AIRE
PIWEE (V) 57.701

RS
BIEER (A) 0.999

WE
g BYHE ((kw) 57.602

EEEE FENHE (kvar) 4%

RBINEE THEHE ((KVA) 57.621
IHEEH (cos) 0.9997

ZEE (V) 99.954

BIFEY FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms
BIFEY FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms

BIFEY FapfEeaadiangF 2026-01-12 12: 12: 12 886ms





image3.png
B msElETas HEERRS: EE  WERS: ER RE2RES: BE BORS: BE BO2RS: ER





